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(54)Bulu§Ba§hgi 

Bir bulasik makinasi ve kontrol yontemi. 

(57) Ozet 

Bu bulu§, §ebeke ve yikama sularmm program 
boyunca belli adimlarda mikrobiyolojik olarak 
incelenerek, programm her adiminda yikama suyunun 
sicakhgi ve sirkulasyon siiresinin ayarlanmasi ile 
temizlik ve hijyen saglayan bir yikama etkinliginin elde 
edildigi, biosensor (7) i$eren bir bula§ik makinasi (1) 
ve kontrol yontemi ile ilgilidir. 
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BER BUL A§IK MAKEVASI VE KONTROL YONTEMI 

Bu bulu§, etkin bir temizlik ve hijyen saglayan bir bula§ik makinasi ve 
kontrol yontemi ile ilgilidir. 

5 

Bula§ik makinalannda yikanan gereflerin temizliginin yanisira 
mikroplardan da anndinlmi§ olmasi beklenmektedir. Mikrobiyolojik kirlilik, 
dogal kaynak veya §ebeke sulanndaki insan saghgina ve 9evreye zararh 
mikroorganizmalardan ve temizlenmesi i9in yerle§tirilen sofra gere^erinin makina 
10 iferisinde beklemesinden dolayi bakterilerin uremesinden kaynaklanmaktadir. 
Teknigin bilinen durumunda, bula§ik makinalannda zararh mikroorganizmalan 
yok etmek ifin yikama veya durulama suyuna kan§tinlan yardimci kimyasal 
maddelerden yararlamlmakta, sicakligin artinldigi ek yikama 9evrimleri ve 
filtreleme gibi yontemler kullanilmaktadir. 

15 

4147559 sayili Amerikan Patenti, sterilize edici kimyasal maddeler ile 
hazirlanmi§ bir 96zeltinin 9 su haznesi ve su besleme tinitelerine verilme yontemi 
ile ilgilidir. 

20 5320118 sayih Amerikan Patenti, sterilize edici kimyasal maddelerin 

9ozunmesi ve dozajlanmasi ile ilgilidir. 

4156621 sayili Amerikan Patenti, bir ters osmoz tinitesinin yer aldigi, 
mikroplardan anndirma i9in ilave kimyasal maddelerin kullamlmadigi bir bula§ik 
25 makinasi ile ilgilidir. 

Bu bulu§un amaci, yikama suyunu program boyimca belli adimlarda 
mikrobiyolojik olarak inceleyen ve mikrobiyolojik temizligi saglayan bir yikama 
programimn uygnlandigi bir bula§ik makinasi ve kontrol yonteminin 
30 ger9ekle§tirilmesidir. 
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Bu bulu§un amacina ula§mak i9in ger9ekle§tirilen bula§ik makinasi ve 
kontrol yontemi ekli §ekillerde gosterilmi§tir. 

§ekil 1 - Bir bula§ik makinasinin §ematik gdrunti§udur. 

§ekil 2 - Bir bula§ik makinasi kontrol yonteminin aki§ diyagraimdir. 

§ekillerdeki par9alar tek tek numaralandinlmi§ olup, bu numaralann 
kar§ihgi a§agida verilmi§tir. 



1 . Bula§ik makinasi 

2. Yikama kazani 

3 . Yikama haznesi 

4. Isitici 

5. Sirkiilasyon pompasi 

6. Tahliye pompasi 

7. Biosensor 

8. Ol9me odacigi 

9. Mikroi§lemci 

10. Bellek 

1 1 . Kontrol tinitesi 



Bula§ik makinasi (1), i9ine yikanacak e§yalarm yerle§tirildigi bir yikama 
kazani (2), yikama kazanimn (2) alt kismmda yer alan, yikama i§lemi sirasinda, 
yikama kazamnda (2) bulunan sulann toplandigi bir yikama haznesi (3), yikama 
suyunu lsitmakta kullamlan bir adet isitici (4), yikama haznesinde (3) biriken 
suyu, yikama kazamna (2) geri donduren bir sirkiilasyon pompasi (5), yikama 
i§lemi sommda yikama haznesinde (3) biriken suyu bula§ik makinasi (1) di§ina 
bo§altan bir tahliye pompasi (6), yikama suyundaki mikroorganizmalann varligini 
hisseden bir biosensor (7), biosensoriin (7) yerle§tirildigi, yikama haznesinde (3) 
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bulunan sudan yikamamn her adiminda olfiim yapilacak kadar numune 
alinmasina elveri§li olan bir ol9me odacigi (8), kar§ila§tinna yapilacak olan 
parametrelerin yiiklendigi bir bellek (10), biosensorden (7) aldigi sinyalleri bellege 
(10) yuklenmi§ parametrelerle kiyaslayan ve kiyaslama sonucunu ileten bir 
mikroi§lemci (9), yikama programinin istenilen adunlannda biosensoriin (7) 
6l9um yapmasuu saglayan ve mikroi§lemciden (9) aldigi verilere gore yikama 
programini dtizenleyen bir kontrol iinitesi (1 1) ifermektedir. 

Bula§ik makinalannda (1) yikama 9evrimi, kullanici tercihine gore yapilan 
on yikama ve daha sonra sirayla ana yikama, durulama, yikama suyunun tahliye 
edilmesi ve kurutma adimlanndan olu§maktadir. 

Mikrobiyolojik kirlilik oram (MBN), biosensor (7) tarafindan ol9ulen ve 
bellege (10) yuklenmi§ olan limit degerlerle kiyaslanan bir degi§kendir. MBN, 
uretici tarafindan onceden deneysel 9ali5malar sonucu belirlenerek bellege (10) 
ytiklenmi§ olan a§agidaki limit degerlerle kiyaslamr : 

- MBN1 : On yikama adimi i9in kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik 
oraninin limit degeri. 

- MBN2 : Ana yikama adimi i9in kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik 
oraninin limit degeri. 

- MBN3 : Durulama adimi i9in kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik 
oraninin limit degeri. 

- MBN0 : Etkisiz seviyede oldugu kabul edilen mikrobiyolojik kirlilik 
oram 

Biosensoriin (7) 6l9tugu MBN degerlerinin onceden yiiklenmi§ limit 
degerlerle kiyaslanmasi sonucu elde edilen verilere gore yikama adunlannda 
uygulanacak sicaklik ve sirkulasyon siireleri de uretici tarafindan onceden bellege 
(10) yuklenmi§tir : 
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- TP 1 : MBN < MBN2 ise ana y lkama adumnda uy gulanacak sicaklik. 

- TP2 : MBN > MBN2 ise ana yikama adiminda uy gulanacak sicaklik. 

- TP3 : MBN < MBN3 ise durulama adiminda uy gulanacak sicaklik. 

- TP4 : MBN > MBN3 ise 2. durulama adiminda uy gulanacak sicaklik. 

" TS1 : MBN < MBN2 ise ana yikama adiminda uy gulanacak 
sirkulasyon siiresi. 

- TS2 : MBN > MBN2 ise ana yikama adumnda uygulanacak 
sirkulasyon siiresi. 

- TS3 : MBN > MBNO ve MBN < MBN3 ise durulama adiminda 
uygulanacak sirkiilasybn siiresi.. 

- TS4 : MBN > MBNO ve MBN > MBN3 ise 2. durulama adumnda 
uygulanacak sirkulasyon siiresi. 

TS5 : Sterilize edilmi§ su ile uygulanacak sirkulasyon siiresi. 

Yikama programi adimlanndan, Qmegin on yikama, ana yikama, durulama 
adimlanmn en azmdan birinde biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orani 
(MBN) 6l9iiltir. MBN limit degerlerle kiyaslanir, kiyaslama sonucu 6l9iilen MBN 
limit degerlerin iizerindeyse yikama adumnda uygulanan sicaklik ve/veya sure 
ve/veya tekrar sayisi, MBN'nin limit degerlerin altina dti§mesini saglayacak 
§ekilde degi§tirilir. Kiyaslama sonucu MBN limit degerlerin altindaysa yikama 
adumna belirlenen §artlarda devam edilir. 

Mikrobiyolojik kirlilik orani (MBN), sicaklik ve/veya siire degi§imlerine 
ragmen istenilen seviyeye du§iirulemiyorsa, yikama suyu sterilize edilir. 

Mikrobiyolojik kirlilik orani (MBN), sicaklik ve/veya siire degi§imlerine 
ragmen istenilen seviyeye du§iiriilemiyorsa, yikama suyu degi§tirilir ve yikama 
adum tekrar edilir. 
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Biosensor (7) iceren bulasik makinasi (1) asagidaki sekilde kontrol 
edilmektedir : 

- Kullanici tarafindan yikama 9evrimi baslatilir (1 00), 

5 - Kullanici tarafindan 6n yikamali veya on yikamasiz program tercihi 

yapikr(lOl), 

- On yikamasiz program tercih edilmemis ise ana yikama adimina (106) 
gidilir, 

- On yikamali program tercih edilmis ise on yikama admn baslatihr 
10 (102), 

- Biosensor (7) ile mikrobiy olojik kirlilik oram (MBN) Qlculur ( 1 03), 

- MBN, on yikama i9in kabul edilebilir mikrobiy olojik kirlilik orammn 
limit degeriyle (MBN1) ile kiyaslamr (104), 

- MBN < MBN1 ise ana yikama adimina (1 06) gidilir, 
15 - MBN > MBN1 ise ikinci bir on yikama yapihr (1 05), 

- Ana yikama adimi baslatilir (1 06), 

- Biosensor (7) ile mikrobiy olojik kirlilik oram (MBN) Slculiir (1 07), 

- MBN, ana yikama icin kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik orammn 
limit degeriyle (MBN2) ile kiyaslamr (108), 

20 - MBN < MBN2 ise ana yikama TP1 sicaklik degerinde ve TS1 

sirkttlasyon suresinde gerceklestirilir (109), 

- MBN > MBN2 ise ana yikama TP2 sicaklik degerinde ve TS2 
sirkulasyon suresinde gerceklestirilir (1 10), 

- Ana yikama sonrasi durulama adimi baslatihr (1 1 1), 

25 - Biosens6r (7) ile mikrobiyolojik kirlilik oram (MBN) olfiilur (112), 

- Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmedigi kontrol edilir 
(113), 

- MBN = MBN0 ise durulama suyunun tahliyesi adimina (200) gidilir, 
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- Mikrobiyolojik kirlilik tespit edilirse (MBN > MBNO), MBN, 
durulama adimi icin kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik oranimn 
limit degeriyle (MBN3) ile kiyaslamr (1 14), 

- MBN > MBN3 ise 2. durulama adimina (1 1 8) gidilir, 

5 - MBN < MBN3 ise durulama TP3 sicaklik degerinde ve TS3 

sirkfllasyon suresinde gerceklestirilir (1 15), 

- Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orani (MBN) olculiir (1 16), 

- Mikrobiyolojik kirliligin efkisiz seviyeye gelip gelmedigi kontrol edilir 
(117), 

10 - MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliye edilmesi adimina (200) 

gidilir. 

- MBN > MBNO ise 2. durulama adimi baslatihr (1 1 8), 

- Biosensfir (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orani (MBN) olculiir (119), 

- Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmedigi kontrol edilir 
15 (120), 

- MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliyesi (200) adimina gidilir, 

- MBN > MBNO ise 2. durulama TP4 sicaklik degerinde ve/veya TS4 
sirkulasyon suresinde gerceklestirilir (121), 

- Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orani (MBN) olculiir (122), 

20 - Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmedigi kontrol edilir 

(123), 

- MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliyesi (200) adimina gidilir, 

- MBN > MBNO ise yikama suyu sterilize edilir (1 24), 

- Sterilize edilmis su ile TS5 sirktilasyon suresinde durulama yapikr 
25 (125), 

- Durulama suyu tahliye edilir (200), 

- Kurutma programi uygulamr (201), 

- ^evrim sona erdirilir (202). 



6 
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Biosensor (7) yardimiyla, buia§ik makinasindaki (1) §ebeke suyu ve 
sirkule edilen yikama suyu, yikama programi boyunca test edilerek yikama 
ortammin mikrobiyolojik kirliligi hakkinda bilgi alinmakta ve buna gore 
programm her adiminda yikama suyunun sicakligi ve sirkiilasyon siiresi 
5 ayarlanarak, temizlik ve hijyen saglayan bir yikama etkinligi elde edilmektedir. 

Bulu§ konusu yontemie kontrol edilen bula§ik makinasinda (1), yikama 
suyunun tercihan UV (Ultraviolet) teknigi ile sterilize edilmesi igin yikama 
haznesindeki (3) su, bir sirkulasyon pompasi vasitasiyla ultraviole lambasi i9eren 
10 bir tup i9ine gonderilerek ultraviole lambasi tarafindan yayilan mikrop oldiirucu 
dalga boyuna sahip i§inlara maruz birakihr ve sterilize edilen su yeniden yikama 
haznesine donduriiliir. 

Bulu§un bir ba§ka uygulamasmda ise yikama kazam (2) i?ine uygun bir 
15 §ekilde yerle§tirilen UV (Ultraviolet) lambalan, yikama i§leminin sonundaki 
kurutma adimmda devreye girerek bula§ik makinasi (1) i9inde kurutulan e§yalara 
etki ederek kalan mikroplardan anndinlmalarmi saglar. 



7 
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ISTEMLER 

1. I9ine yikanacak e§yalann yerle§tirildigi bir yikama kazani (2), yikama 
5 kazaninin (2) alt kisminda yer alan, yikama i§lemi sirasinda, yikama 

kazaninda (2) bulunan sulann toplandigi bir yikama haznesi (3), 
kar§ila§tirma yapilacak olan parametrelerin yiiklendigi bir bellek (10), 
aldigi sinyalleri bellege (10) yuklenmi§ parametrelerle kiyaslayan ve 
kiyaslama sonucunu ileten bir mikroi§lemci (9) ve mikroi§lemciden (9) 
10 aldigi verilere gore yikama programini dtlzenleyen bir kontrol tinitesi (1 1) 

iferen, yikama suyundaki mikroorganizmalarm varligini hisseden bir 
biosensor (7) ile karakterize edilen bir bula§ik makinasi (1). 

2. Biosensorun (7) yerle§tirildigi, yikama haznesinde (3) bulunan sudan, 
15 yikamamn her adimmda o^tim yapilacak kadar numune alinmasma 

elveri§li bir 6l9me odacigi (8) ile karakterize edilen istem l'deki gibi bir 
bula§ik makinasi (1). 

3. Yikama adimlarmda biosensor (7) ile d^ulen mikrobiyolojik kirlilik 
20 oranmin (MBN) kiyaslandigi, iiretici tarafindan onceden yiiklenmi§ kabul 

edilebilir maksimum mikrobiyolojik kirlilik oranlarmi (MBN0, MBN1, 
MBN2, MBN3) i?eren bellek (10) ile karakterize edilen istem l'deki gibi 
bir bula§ik makinasi (1). 

25 4. Yikama adimlarmda biosensor (7) ile o^tilen mikrobiyolojik kirlilik 

orammn (MBN) limit degerlerle kiyaslama sonu9lanna gore yikama 
adimlarmda uygulanan, iiretici tarafindan onceden ytiklenmig sicakhk 
degerlerini (TP1 3 TP2, TP3, TP4) i9eren bellek (10) ile karakterize edilen 
istem 1 ve 3'teki gibi bir bula§ik makinasi (1). 
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5. Yikama adimlannda biosensor (7) ile olfiilen mikrobiyolojik kirlilik 
oranimn (MBN) limit degerlerle kiyaslama sonuplanna gore yikama 
adimlannda uygulanan, uretici tarafindan onceden yuklenmi§ sirkiilasyon 
siirelerini (TS1, TS2, TS3, TS4, TS5) i 5 eren bellek (10) ile karakterize 

5 edilen istem 1 ve 3'teki gibi bir bula^ik makinasi (1). 

6. Yukandaki istemlerin herhangi birindeki gibi bir bula§ik makinasi (1 ) ipin: 
yikama programi adimlanndan, ornegin on yikama, ana yikama, durulama 
adimlannm en azmdan birinde biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik 

0 oranimn (MBN) olpulmesi, MBN'nin limit degerlerle kiyaslanmasi, 

kiyaslama sonucu olpulen MBN, limit degerlerin iizerindeyse yikama 
adimmda uygulanan sicaklik ve/veya sure ve/veya tekrar sayisinin, MBN' 
nin limit degerlerin altma dii§mesini saglayacak §ekilde degi§tirilmesi, 
kiyaslama sonucu MBN limit degerlerin altindaysa yikama adimina 

5 belirlenen §artlarda devam edilmesi adimlanm iperen bir kontrol yontemi. 

7. Istem 6'daki gibi bir bula§ik makinasi (1) ipin : 



Mikrobiyolojik kirlilik oram (MBN), sicaklik ve/veya sure degi§imlerine 
ragmen istenilen seviyeye dii§urulemiyorsa, yikama suyunun sterilize 
edilmesi ile karakterize edilen bir kontrol yontemi. 

8. Istem 6 veya istem 7'deki gibi bir bula§ik makinasi (1) i?in : 

Mikrobiyolojik kirlilik oram (MBN), sicaklik ve/veya sure degi?imlerine 
ragmen istenilen seviyeye du§tirulemiyorsa, yikama suyunun degi§tirilmesi 
ve yikama adimmm tekrar edilmesi ile karakterize edilen bir kontrol 
yontemi. 

9. Yukandaki istemlerin herhangi birindeki gibi bir bula§ik makinasi (1) ipin : 

9 
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- Kullanici tarafindan y ikama gevriminin ba§latilmasi (100), 
Kullanici tarafindan on yikamali veya on yikamasiz program tercihinin 
yapilmasi(lOl), 

5 - On yikamasiz program tercih edilmi§ ise ana yikama adimma (106) 

gidilmesi, 

- On yikamali program tercih edilmi§ ise on yikama adiminin 
ba§latilmasi(102), 

- Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orammn (MBN) o^iilmesi 
10 (103), 

- MBN' nin, on yikama i9in kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik 
orammn limit degeriyle (MBN1) ile kiyaslanmasi (104), 

- MBN < MBN1 ise ana yikama adimina (106) gidilmesi, 

- MBN > MBN1 ise ikinci bir on yikama yapilmasi (1 05), 
1 5 - Ana yikama adiminin ba§latilmasi (1 06), 

- Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik orammn (MBN) 6l9ulmesi 
(107), 

- MBN' nin, ana yikama i9in kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik 
orammn limit degeriyle (MBN2) kiyaslanmasi (108), 

20 - MBN < MBN2 ise ana yikamanin TP1 sicaklik degerinde ve TS1 

sirkulasyon siiresinde ger9ekle§tirilmesi (109), 

- MBN > MBN2 ise ana yikamanin TP2 sicaklik degerinde ve TS2 
sirkulasyon siiresinde ger9ekle$tirilmesi (110), 

- Ana yikama sonrasi durulama adiminin ba§latilmasi (111), 

25 - Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik oraninin (MBN) o^tilmesi 

(112), 

- Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmediginin kontrol 
edilmesi (113), 

- MBN = MBN0 ise durulama suyunun tahliyesi adimma (200) 
30 gidilmesi, 



10 



Mikrobiyolojik kirlilik tespit edildiyse (MBN > MBNO), MBN'nin, 

durulama adimi icin kabul edilebilir mikrobiyolojik kirlilik oraninin 

limit degeriyle (MBN3) ile kiyaslanmasi (1 14), 

MBN > MBN3 ise 2. durulama adumna (118) gidilmesi, 

MBN < MBN3 ise durulamamn TP3 sicaklik degerinde ve TS3 

sirkulasyon suresinde gerceMestirilmesi (1 15), 

Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik oraninin (MBN) olculmesi 
(116), 

Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmedigimn kontrol 
edilmesi (117), 

MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliye edilmesi adimma (200) 
gidilmesi. 

Mikrobiyolojik kirlilik tespit edilirse (MBN > MBNO), 2. durulama 
adimmm baslaulmasi (118), 

Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik oraninin (MBN) 6lculmesi 
(119), 

Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmediginin kontrol 
edilmesi (120), 

MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliyesi (200) adimma 
gidilmesi, 

MBN > MBNO ise 2. durulamamn TP4 sicaklik degerinde ve TS4 
sirkulasyon suresinde gerceWestirilmesi (121). 

Biosensor (7) ile mikrobiyolojik kirlilik oranimn (MBN) Slcttlmesi 
(122), 

Mikrobiyolojik kirliligin etkisiz seviyeye gelip gelmediginin kontrol 
edilmesi (123), 

MBN = MBNO ise durulama suyunun tahliyesi (200) adimma 
gidilmesi, 

MBN > MBNO ise yikama suyunun sterilize edilmesi (124), 



11 



00007.159 




Sterilize edilmi? su ile TS5 sirkulasyon siiresinde durulama yapilmasi 
(125), 

- Durulama suyunun tahliye edilmesi (200), 

- Kurutma programuun uy gulanmasi (20 1 ), 
5 - Qevrimin sona erdirilmesi (202), 

adunlanndan olu§an bir kontrol yontemi. 

10. Istem 9' daki gibi bir bula§ik makinasi (1) i9in : 

10 

MBN > MBN0 ise yikama suyimun sterilize edilmesi adiminda (124), 
yikama suyunun UV (Ultraviolet) teknigi ile sterilize edildigi bir kontrol 
yontemi. 
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On yikama H MBN olgumu 
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' MBN >MBN1 



Ana yikama: 
TP2 sicakliginda 
TS2 sirkiilasyon 
suresinde 
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MBN aigumu 
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ba§latilir 
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Ana yikama : TP1 sicakliQinda 
TS1 sirkiilasyon suresinde 
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Duiulama baslatilir 
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MBN olgumu 
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2. Durulama baslatilir 
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2.Durulama TP4 sicakliginda 
TS4 sirkQIasyon sQreslnda 
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Durulama : TP3 sicakliginda 
TS3 sirkQIasyon suresinde 
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Yikama suyu sterilize edilir 
1 



125 



Sterilize edilmis su ile TS5 ' 
suresinde sirkiilasyon yapilir 
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